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Teniendo en cuenta 
algunos datos como 
el peso, plano de dis-
posición de sopor-
tes, tipo de máquina, 
C.D.G, frecuencia de 
excitación etc...AMC 
MECANOCAUCHO ® 
realiza diversos cálcu-
los antivibratorios.

1. Cálculo 2. Diseño

SERVICIOS AMC ENGINEERING

Una vez estudiadas las 
necesidades de cada 
cliente, de las aplicacio-
nes que se le van a dar, 
sus requerimientos etc...
AMC MECANOCAUCHO 
® diseña nuevos pro-
ductos.  

1

Cálculo antivibratorio con más de un 
grado de libertad

Cálculo de 
1 grado de 
libertad

Análisis de tensiones por FEM no lineal

Modelización de los productos en 3D

2
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3. Ensayos y caracterización dinámica

SERVICIOS AMC ENGINEERING

El desarrollo continuo de nuevos pro-

ductos demuestra la apuesta de AMC 

MECANOCAUCHO ® en materia de 

I+D. Nuestro laboratorio está equipa-

do con los últimos avances en ensayos 

dinámicos. 

3



8* Con el objeto de adaptar sus productos al estado de la técnica, AMC S.A. se reserva el derecho de modificar sin previa notificación la concepción y realización de los materiales presentados en este catálogo

4. Medición

SERVICIOS AMC ENGINEERING

AMC MECANOCAUCHO ® pone al 

servicio de sus clientes toda su expe-

riencia y conocimientos en mediciones 

de vibraciones y ruido en campo, con 

el propósito de reducir las emisiones 

de ruido y vibración producidas por las 

máquinas.

Medición de vibraciones
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y frecuencia propia de

Los parámetros de amortiguamiento son :      

siendo Cc el amortiguamiento crítico y         :       
el coeficiente de amortiguamiento.

Para este sistema, obtenemos una transmisibilidad T y un 
factor de amplificación A:

Para el caso de aislamientos activos                     y para 

el caso de aislamientos pasivos, tendremos que
 

La figura 5 representa la curva de transmisibilidad del sis-
tema masa muelle esquematizado de la figura nº 3.

El examen de esta curva, nos permite llegar a unas conclu-
siones primordiales para un aislamiento eficaz.

Transmisibilidad
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1.-ABC RESUMIDO

SISTEMA MASA MUELLE
Un sistema masa muelle puede ser representado por una 
masa “M” , excitada por una fuerza ”F” y apoyada sobre 
un elemento elástico de rigidez “K” y amortiguamiento 
“C”.

La frecuencia propia del sistema masa muelle es igual a:

La eficacia de la suspensión puede ser medida por la 
transmisibilidad, es decir, por la fuerza que es transmitida  
por la máquina al suelo. Se define como, el ratio entre la 
fuerza transmitida al suelo FOT y la fuerza originaria pro-
ducida por la vibración FO.

También se emplea muchas veces otro término práctico 
para describir la eficacia de un antivibratorio, el grado de 
aislamiento, que es:

Ecuación de la transmisibilidad :

Teniendo en cuenta los siguientes parámetros:

Excitación    					   

Respuesta
					   

Pulsación propia:                             para

figura 3

K = N/m
M= en Kg.
Fo en Hz
C en Ns/m

TÉCNICAS ANTIVIBRATORIAS

Transmisibilidad
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Si la frecuencia de excitación es inferior a          veces la 

frecuencia propia, la transmisibilidad es superior a uno, 

luego la fuerza transmitida es mayor a la fuerza de excita-

ción, existe una amplificación de las vibraciones.

Cuando trabajamos en esta zona, es importante el amor-

tiguamiento existente en el sistema. Cuanto mayor sea 

este, menor será la amplificación de las vibraciones.

Si la frecuencia de excitación es mayor a                veces la

frecuencia propia, la transmisibilidad es inferior a uno, es 

decir, la fuerza transmitida es inferior a la fuerza originada 

en el sistema, luego nos encontramos en la zona de ate-

nuación.

Para conseguir el mayor aislamiento se deben buscar las 

frecuencias propias más bajas posibles. Existen dos formas 

de conseguirlo:

	 •  Aumentar la masa del sistema.

	 • Disminuir la rigidez de los antivibratorios.

Para aumentar la eficacia del aislamiento en la zona de 

atenuación, es favorable tener un amortiguamiento bajo, 

pero un amortiguamiento débil nos produce grandes 

desplazamientos al paso por la resonancia, luego es reco-

mendable, utilizar un coeficiente de amortiguación tal que 

su paso por la resonancia no produzca desplazamiento 

inadmisibles para la máquina.

RIGIDEZ ESTÁTICA Y DINÁMICA

La rigidez de un antivibratorio de caucho, cambia cuando 

se le aplica una fuerza dinámica. Es un parámetro que 

depende de su arquitectura, de la mezcla utilizada e inclu-

so de la frecuencia de excitación.

En general la rigidez dinámica es siempre mayor que la 

estática, luego los cálculos basados en la rigidez estática 

pueden conducirnos a conclusiones erróneas. Se puede 

llegar al límite en algunos casos de rigideces dinámicas 

dos e incluso tres veces mayores que las estáticas.

AMORTIGUAMIENTO

El coeficiente de amortiguamiento, depende fundamen-

talmente de la mezcla empleada en la fabricación del anti-

vibratorio. Es un parámetro clave muy a tener en cuenta 

en el diseño de suspensiones antivibratorias.

CREEPING Y COMPORTAMIENTO A LARGO PLAZO
Si un componente elastómero está sujeto a una carga 
estática, esta carga produce un aumento progresivo de la 
deformación.

Este fenómeno puede ser importante en una gran varie-
dad de aplicaciones desde soportes para edificios a sopor-
tes motor. 

El creeping en un determinado tiempo t se calcula como:
	

Y se expresa como un % de la deformación inicial.
Es un valor que depende de la geometría del soporte y 
sobre todo de la forma de trabajar del caucho.

Las geometrías que hacen trabajar el caucho a cizalla, 
favorecen el creeping, frente a las que trabajan a compre-
sión pura o las que lo hacen a cizalla-compresión.

Creeping
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La rigidez dinámica se puede establecer únicamente, por su medida en un banco de ensayos dinámico. Asimismo el 
coeficiente de amortiguamiento es otro de los valores que se puede medir con este tipo de máquinas.

Un concepto que se debe tener muy en cuenta a la hora de diseñar un antivibratorio, es su durabilidad. Una máqui-
na de ensayos dinámica nos permite realizar ensayos de fatiga que reproducen las condiciones de trabajo real de la 
pieza para de este modo, predecir con exactitud su vida útil.

TÉCNICAS ANTIVIBRATORIAS

MÁQUINA DE ENSAYOS DINÁMICA

2-ANÁLISIS DE SISTEMAS DE MÁS DE UN GRADO DE LIBERTAD

En la realidad hay casos en los que el modelo de 1 grado de libertad, no es capaz de definir correctamente el com-
portamiento del equipo a aislar. Para estos casos las nuevas herramientas de análisis, permiten realizar modelos y 
estudiarlos en profundidad teniendo en cuenta los 6 grados de libertad del espacio.

Las últimas herramientas informáticas permiten generar modelos virtuales de múltiples sólidos rígidos y estudiar 
cómo interactúan entre ellos y el entorno.

Como resultado podemos conocer las frecuencias propias del sistema que son realmente importantes para evitar 
coincidencias con las frecuencias de excitación y no tener problemas de resonancia.
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CARACTERÍSTICAS GENERALES
DE LOS ELASTÓMEROS
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