SERVICIOS AMC ENGINEERING

1. Calculo

Teniendo en cuenta
algunos datos como
el peso, plano de dis-
posicion de sopor-
tes, tipo de maquina,
C.D.G, frecuencia de
excitacion etc...

realiza diversos céalcu-
los antivibratorios.

Célculo de
1 grado de
libertad

Cadlculo antivibratorio con mas de un

grado de libertad

2. Diseno

Una vez estudiadas las
necesidades de cada
cliente, de las aplicacio-
nes que se le van a dar,
sus requerimientos etc...

disefa nuevos pro-
ductos.

Modelizacidn de los productos en 3D

Andlisis de tensiones por FEM no lineal
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MECANOCAUCHO

TECNICAS ANTIVIBRATORIAS

1.-ABC RESUMIDO

SISTEMA MASA MUELLE

Un sistema masa muelle puede ser representado por una
masa “M" , excitada por una fuerza “F" y apoyada sobre
un elemento elastico de rigidez “K"” y amortiguamiento
“Cr.

La frecuencia propia del sistema masa muelle es igual a:
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La eficacia de la suspensién puede ser medida por la
transmisibilidad, es decir, por la fuerza que es transmitida
por la maquina al suelo. Se define como, el ratio entre la
fuerza transmitida al suelo FOT y la fuerza originaria pro-
ducida por la vibracién FO.

También se emplea muchas veces otro término practico
para describir la eficacia de un antivibratorio, el grado de

aislamiento, que es: E _ (1 _ T]."-'{ .-I Ooc}fﬂ

Ecuacion de la transmisibilidad :

Teniendo en cuenta los siguientes parametros:

X=X, 5wt +19)
F = Frsin(ot+ i)

Excitacion

1= i Sinmt
F=F_sinmt

Respuesta

‘HIIIIHE para C=0

Pulsacion propia: it —

y frecuencia propia de "|

Los parametros de amortiguamiento son : Cr- = 2
La

siendo Cc el amortiguamiento criticoy & C
el coeficiente de amortiguamiento. ,?;‘ =—

Para este sistema, obtenemos una transmisibilidad T y un
factor de amplificacion A:
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Para el caso de aislamientos activos f = £ y para

Fo

-

el caso de aislamientos pasivos, tendremos que T= —
Lr

La figura 5 representa la curva de transmisibilidad del sis-
tema masa muelle esquematizado de la figura n° 3.

Transmisibilidad

Zona de é—zmpliﬁcacién
de las Vibraciones

5 Zona de atenuacion

i de las Vibraciories

T 2 do g g ) g_o_,s..

0,5 1.0 14 20 3040050
o

El examen de esta curva, nos permite llegar a unas conclu-

siones primordiales para un aislamiento eficaz.

* Con el objeto de adaptar sus productos al estado de la técnica, AMC S.A. se reserva el derecho de modificar sin previa notificacion la concepcion y realizacion de los materiales presentados en este catalogo



®

MECANOCAUCHO

Si la frecuencia de excitacion es inferior a '\|'|I2 veces la
frecuencia propia, la transmisibilidad es superior a uno,
luego la fuerza transmitida es mayor a la fuerza de excita-
cion, existe una amplificacion de las vibraciones.

Cuando trabajamos en esta zona, es importante el amor-
tiguamiento existente en el sistema. Cuanto mayor sea
este, menor sera la amplificacion de las vibraciones.

Si la frecuencia de excitacion es mayor a -\,I'I 2 veces la
frecuencia propia, la transmisibilidad es inferior a uno, es
decir, la fuerza transmitida es inferior a la fuerza originada
en el sistema, luego nos encontramos en la zona de ate-
nuacion.

Para conseguir el mayor aislamiento se deben buscar las
frecuencias propias mas bajas posibles. Existen dos formas
de consequirlo:

e Aumentar la masa del sistema.
e Disminuir la rigidez de los antivibratorios.

Para aumentar la eficacia del aislamiento en la zona de
atenuacion, es favorable tener un amortiguamiento bajo
pero un amortiguamiento débil nos produce grandes
desplazamientos al paso por la resonancia, luego es reco-
mendable, utilizar un coeficiente de amortiguacion tal que
su paso por la resonancia no produzca desplazamiento
inadmisibles para la maquina.

RIGIDEZ ESTATICA Y DINAMICA

La rigidez de un antivibratorio de caucho, cambia cuando
se le aplica una fuerza dindmica. Es un pardmetro que
depende de su arquitectura, de la mezcla utilizada e inclu-
so de la frecuencia de excitacion.

En general la rigidez dindmica es siempre mayor que la
estatica, luego los calculos basados en la rigidez estatica
pueden conducirnos a conclusiones erréneas. Se puede
llegar al limite en algunos casos de rigideces dindamicas
dos e incluso tres veces mayores que las estaticas.

AMORTIGUAMIENTO

El coeficiente de amortiguamiento, depende fundamen-
talmente de la mezcla empleada en la fabricacién del anti-
vibratorio. Es un pardmetro clave muy a tener en cuenta
en el disefio de suspensiones antivibratorias.

TECNICAS ANTIVIBRATORIAS

CREEPING Y COMPORTAMIENTO A LARGO PLAZO

Si un componente elastémero estd sujeto a una carga
estatica, esta carga produce un aumento progresivo de la
deformacion.

Este fendmeno puede ser importante en una gran varie-
dad de aplicaciones desde soportes para edificios a sopor-
tes motor.

El creeping en un determinado tiempo t se calcula como:

t= X% 100%

X

Y se expresa como un % de la deformacion inicial.
Es un valor que depende de la geometria del soporte y
sobre todo de la forma de trabajar del caucho.

Creeping
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Tiempo en horas

100

Las geometrias que hacen trabajar el caucho a cizalla,
favorecen el creeping, frente a las que trabajan a compre-
sién pura o las que lo hacen a cizalla-compresion.
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TECNICAS ANTIVIBRATORIAS

MECANOCAUCHO

MAQUINA DE ENSAYOS DINAMICA

La rigidez dinamica se puede establecer Unicamente, por su medida en un banco de ensayos dinamico. Asimismo el
coeficiente de amortiguamiento es otro de los valores que se puede medir con este tipo de méaquinas.

Un concepto que se debe tener muy en cuenta a la hora de disefiar un antivibratorio, es su durabilidad. Una maqui-
na de ensayos dindmica nos permite realizar ensayos de fatiga que reproducen las condiciones de trabajo real de la
pieza para de este modo, predecir con exactitud su vida Util.

12

2-ANALISIS DE SISTEMAS DE MAS DE UN GRADO DE LIBERTAD

En la realidad hay casos en los que el modelo de 1 grado de libertad, no es capaz de definir correctamente el com-
portamiento del equipo a aislar. Para estos casos las nuevas herramientas de analisis, permiten realizar modelos y
estudiarlos en profundidad teniendo en cuenta los 6 grados de libertad del espacio.

s
i fg b i i i

Las ultimas herramientas informaticas permiten generar modelos virtuales de multiples solidos rigidos y estudiar
como interacttan entre ellos y el entorno.

Como resultado podemos conocer las frecuencias propias del sistema que son realmente importantes para evitar
coincidencias con las frecuencias de excitacion y no tener problemas de resonancia.
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CARACTERISTICAS GENERALES

DE LOS ELASTOMEROS

CAUCHO NATURAL

El caucho natural se utiliza en la fabricacion de
elastomeros de gran elasticidad y resistencia al
desgarro. Es un material resistente con una excelente
resistencia a la abrasion. Entre todas las familias de
cauchos, el caucho natural es el que mejor resiste las

CAUCHOS SINTETICOS

Los cauchos sintéticos, son concebidos mediante
materias primas tales como el petréleo o el gas natural.
En la actualidad han encontrado sus propios campos
de aplicacion alli donde el caucho natural no cumple

MEZCLAS

Un elastdmero no se compone de un Unico material,
integra sustancias muy variadas.

Se pueden realizar mezclas con diferentes
formulaciones, de forma que se obtengan diferentes
estabilidades y diferentes caracteristicas mecanicas.

DUREZAS
La dureza del elastomero depende de su formulacion
y se mide mediante unidades practicas establecidas
por diferentes estandares como pueden ser la shore
(A) o IRH.

TERMOESTABILIDAD

Los vulcanizados a base de caucho natural son
térmicamente estables dentro de los limites que van
de —40° C hasta + 80° C, si la accion de esa temperatura
es permanente.

RESISTENCIA AL OZONO

Es una caracteristica importante para medir la
estabilidad a la intemperie del elastémero.
La velocidad con la que se puede deteriorar, depende
de las condiciones ambientales reinantes y de la
formulacién de la mezcla.

ADHESION

El enlace entre elastomeros y los metales se realiza
mediante adhesivos que se aplican a las partes metdlicas
que aprovechan el proceso de vulcanizacion para crear
una unién firme entre el elastomero y el metal.

CREEPING Y DEFORMACION PERMANENTE
La deformacién remanente de los elastémeros
sometidos a un esfuerzo continuo es inevitable.
El material presenta una fluencia que en el caso de la

TOLERANCIAS

No existe pieza que se pueda fabricar con una precision
absoluta, las tolerancias dimensionales de los articulos
de goma se establecen en la norma ISO 3302. En
cuanto a propiedades fisicas la dureza puede variar

cargas mecanicas y dinamicas. El caucho natural no
es estable a fluidos no polares como por Ej. : aceites
minerales, lubricantes, carburantes y los hidrocarburos
alifaticos, aromaticos y cloruros. Su estabilidad
moderada al 0zono se puede mejorar mediante aditivos.

con las especificaciones técnicas requeridas, como
pueden ser, la resistencia térmica (siliconas y EPDM),
los aceites (nitrilos) o la intemperie (neopreno).

AMC Mecanocaucho utiliza la escala shore (A), y
fabrica antivibratorios de durezas entre 40 y 75 shore.

Si la temperatura actua de forma puntual, estos
elastomeros pueden trabajar desde —50° Ca + 120° C,
estos limites pueden ser variados utilizando formulaciones
especificas.

deformacion permanente, se expresa como porcentaje
de la carga estatica, valores de un 25 % son habituales
en los soportes antivibratorios.

enx 5 shore y la rigidez “K"” admite un margen de =
20%. En casos de requisitos sumamente exigentes
se puede reducir este margen hasta + 10 % gracias
a un proceso de alta sofisticacion.
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